
Патогенные для человека 

герпесвирусы, пикорнавирусы 

и рабдовирусы. Арбовирусы 

ЛЕКЦИЯ 14



Семейство Picornaviridae

◼ Семейство насчитывает более 230 представителей и 
включает роды, 5 из которых содержат 
патогенные для человека виды: Enterovirus (260 
серотипов), Aphtovirus (7 серотипов), Hepatovirus (два 
серотипа — 1 человека, 1 обезьяны), Cardiovirus (2 
серотипа); Parechovirus, Erbovirus, Kobuvirus, 
Teschovirus — названия новых родов. Роды состоят из 
видов, виды — из серотипов.



Picornaviridae (от исп. pico - малый, rna - РНК)
семейство безоболочечных вирусов, содержащих 

однонитевую плюс-РНК. 

Семейство безоболочечных вирусов, содержащих 

однонитевую плюс РНК. Семейство насчитывает более 

230 представителей и состоит из 9 родов 5 из которых 

содержат патогенные для человека виды: Enterovirus

(111 серотипов), Rhinovirus (105 серотипов), Aphtovirus

(7 серотипов), Hepatovirus (2 серотипа: 1 человека, 1 

обезьяны), Cardiovirus (2 серотипа); Parechovirus, 

Erbovirus, Kobuvirus - названия новых родов. 

Роды состоят из видов, виды - из серотипов. 



Пикорнавирусы

◼ История открытия и изучения:

◼ 1909 г - К.Ландштейнер и Г.Поппер установили  
вирусную этиологию полиомиелита.

◼ 1948 г – Г.Дилидорф  с сотр.  впервые выделили 
вирусы Коксаки. 

◼ 1950г – М.Рамос-Алварес и Э.Сэбин выделили вирусы 
ЕСНО. 



Picornaviridae

Enterovirus Hepatovirus Aphtovirus

Полиовирусы

Коксаки А и  Б

ECHO

Вирус ящура

Rhinovirus
Cardiovirus
Erbovirus
Kobuvirus

Вирус 
гепатита А

Патогенные пикорнавирусы 



Пикорнавирусы относятся к мелким 

просто организованным вирусам, 

диаметром около 30 нм. Вирион состоит 

из икосаэдрического капсида, 

окружающего инфекционную 

однонитевую плюс РНК с протеином VPg. 

Капсид состоит из 12 пятиугольников 

(пентамеров), каждый из которых, в свою 

очередь, состоит из 5 белковых 

субъединиц - протомеров. Протомеры 

образованы 4 вирусными полипептидами: 

VP1, VP2, VP3, VP4. Белки VP1, VP2 и 

VP3 располагаются на поверхности 

вириона, а VP4 - внутри вирусной 

частицы.





Энтеровирусы 
РНК-содержащие вирусы семейства Picornaviridae рода  
Enterovirus. 

Род включает вирусы полиомиелита, Коксаки А и В (по 
названию населенного пункта в США, где они были 
впервые выделены), ECHO (от англ. Enteric cуtopathogenic 
human orphan viruses — кишечные цитопатогенные 
человеческие вирусы-сироты), энтеровирусы серотипов 
68, 69, 70,  71 и др. 

В настоящее время имеются другие варианты 
классификации рода Enterovirus: например, энтеровирусы 
человека представлены видами энтеровируса А, В, С и D, 
состоящими из серотипов.





Вирус полиомиелита 







Полиомиелит











Специфическая профилактика 
полиомиелита

◼ В 1953г. – разработана и 
внедрена  инактивированная
вакцина (Д.Солк, США).

◼ В 1956г. – разработана живая 
вакцина из аттенуированных 
штаммов трех типов вируса 
полиомиелита (А.Сэбин, США).

◼ В 1958г. – М.П.Чумаков и 
А.А.Смородинцев разработали 
первую живую пероральную 
вакцину из трех штаммов Сэбина 







Вирусы Коксаки А и В

◼ Вирусы Коксаки — РНК-содержащие вирусы семейства 
Picornaviridae рода Enterovirus. Вирусы названы по 
населенному пункту в США, где они были впервые 
выделены. По патогенности для новорожденных мышей 
вирусы разделены на группы А и В (более 30 серотипов): 

◼ Вирусы Коксаки А вызывают диффузный миозит и 
очаговый некроз поперечно-полосатых мышц; 

◼ Вирусы Коксаки В — поражение ЦНС, развитие 
параличей, некроз скелетной мускулатуры и иногда 
миокарда и др.



Вирусы Коксаки



Вирусы Коксаки А

◼ Вирусы Коксаки А вызывают у человека 
ангину, пузырчатку в полости рта и 
конечностей, полиомиелитоподобные 
заболевания, диарею у детей; возможна 
сыпь.

◼ Вирусы Коксаки типа A обычно инфицируют 
кожу и слизистые оболочки, вызывают 
острый геморрагический конъюнктивит 
(А24), энтеровирусный везикулярный 
стоматит с экзантемой, заболевания верхних 
дыхательных путей и асептический менингит, 
а также заболевания горла (герпангина).



Вирусы Коксаки В

Вызывают у человека полиомиелитоподобные
заболевания, энцефалит, миокардит,
плевродинию (эпидемическая миалгия или
болезнь Борнхольма) начинается внезапно с
сильнейшей приступообразной боли в
мышцах живота или нижних отделах грудной
клетки. Сопровождается ознобом,
повышением температуры до 39-40°С.





Пятнисто-папулезная сыпь 

на лице (вирус Коксаки). 

При инфекциях, вызванных 

вирусами Коксаки, главным 

образом А-9. А-16. А-10, А-

5. В-3 и В-5. встречается 

пятнисто-папулезная, 

петехиальная и 

везикулярная сыпь. Другие 

серотипы вызывают сыпь в 

единичных случаях. 

У девочки на фото на фоне 

лихорадочного состояния, 

вызванного вирусом 

Коксаки, на лице появилась 

пятнисто-папулезная сыпь





Диагностика Коксаки-
вирусных инфекций 

Вирусологический метод: вирус выделяют из 
фекалий, отделяемого носоглотки, заражают 
культуры клеток HeLa, почек обезьян (Коксаки В, 
отдельные серотипы Коксаки А) или мышей-
сосунков. Учитывают характер патологических 
изменений у зараженных мышей. 

Вирусы идентифицируют с помощью РТГА, РСК, 
РН, ИФА

Серологическим методом определяют нарастание 
титра антител в РТГА, РСК,РН, ИФА.







Пятнисто-

папулезная сыпь 

на лице (вирус 

ЕСНО-19).



Сыпь на туловище 

(вирус ЕСНО-19). 

Высыпания могут быть 

пятнисто-папулезными, 

везикулярными, 

петехиальными или 

полиморфными.





◼ Поскольку иммунитет после перенесенных

инфекций типоспецифический, создание

вакцин из многих типов вирусов является

трудноосуществимой задачей.

◼ Основная профилактика –

неспецифическая.



Реовирусы (семейство Reoviridae) 

◼ семейство безоболочечных вирусов, содержащих двунитевую 

фрагментированную РНК; включает респираторные и 

кишечные вирусы, а также некоторые арбовирусы. Название 

семейства произошло от первых букв английских слов: 

respiratory, enteric, orphan viruses.

Семейство включает 15 родов, среди которых медицинское 

значение имеют:

Orthoreovirus, Orbivirus, Rotavirus, Coltivirus и Seadornavirus



Капсидный белок

VP3

Капсидный белок

VP1 

Средний капсид

белок VP6
Внешний капсид

белок VP7

Внутренний капсид

белок VP2

РНК





.





Rhabdoviridae

Lyssavirus Veziculovirus

Вирус

бешенства

Вирус

везикулярного 

стоматита

Патогенные для человека  рабдовирусы 

Вирусы имеют форму цилиндра с полукруглым и плоским концами,

отсюда и их название — Rhabdoviridae (греч. rhabdos — прут, палка).

Пулевидная форма характерна для вирусов, поражающих позвоночных, а

бациллярная, с округленными концами — для вирусов везикулярного

стоматита.



Схема строения вируса бешенства

Вирион рабдовирусов состоит из 

оболочки и рибонуклеопротеина 

(нуклеокапсида) спиральной 

симметрии, окруженной 

липопротеиновой оболочкой с 

гликопротеиновыми шипами. 

Рибонуклеокапсид состоит из 

геномной однонитевой линейной 

минус-РНК и белков:

N-белка, укрывающего, как чехол, 

геномную РНК; 

L- и P-белка, являющихся 

полимеразой вируса. 



Репродукция рабдовирусов







ПАТОГЕНЕЗ БЕШЕНСТВА





Животные и люди, пораженные 

вирусом бешенства





Вирус везикулярного стоматита

Вирус везикулярного стоматита, относится к семейству Rhabdoviridae роду 

Vesiculovirus

Везикулярный стоматит — вирусная инфекционная болезнь животных 

(домашний скот и др.), иногда поражающая человека в виде 

гриппоподобной инфекции. Характеризуется везикулярными 

высыпаниями на слизистой оболочке рта, гортани, языка, кожи. 

Относится к арбовирусам, переносится различными комарами. 

Возбудитель выделяют из везикул на культуре клеток и курином 

эмбрионе. Идентификация вируса везикулярного стоматита проводится с 

помощью РИФ, РСК, ИФА. 

Лечение симптоматическое. 

Специфическая профилактика не разработана.



АДЕНОВИРУСЫ

◼ Семейство включает 4 рода:

◼ Mastadenovirus (вирусы млекопитающих)

◼ Aviadenovirus (вирусы птиц)

◼ Atadenovirus (геном обогащён А-Т парами)

◼ Siadenovirus ( содержит ген сиалидазы)

◼ 49 из 100 серотипов патогенны для человека

◼ Вызывают поражения респираторной, 
гастроинтестинальной и зрительной систем



Вирион не имеет липидной оболочки, икосаэдрический

капсид состоит из 252 капсомеров. Геном – линейная 

двунитевая ДНК, которая образует сердцевину вируса. 

Аденовирусы вызывают латентную или  литическую 

инфекцию



Капсид состоит из

гексонов и 12-ти

пентонов. Пентон

состоит из 5 белковых

молекул. От каждого

пентона отходит

гликопротеиновая

нить (фибрилла),

которая выполняет

функцию

гемагглютинина и

прикрепительного

белка. Вирус

проникает в клетку

эндоцитозом.













РЕСПИРАТОРНЫЕ ИНФЕКЦИИ –

кашель, насморк, температура, боли в 

горле, пневмонии ( 10-20% всех пневмоний)

ГЛАЗНЫЕ ИНФЕКЦИИ – серотипы  3 и 7-

фарингоконъюнктивальная лихорадка, 

эпидемический конъюнктивит, кератит

ГАСТРОЭНТЕРИТЫ -40 и 41 серотипы

ДРУГИЕ ИНФЕКЦИИ – после 

трансплантации могут развиваться 

пневмонии, у больных СПИДом 

гастроинтестинальные инфекции



МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ 

ДИАГНОСТИКА

◼ Вирусологический метод: отделяемое
носоглотки, зева, конъюнктивы, фекалии
культивируют на культуре эпителиальных
клеток человека (ЦПД, внутриядерные
включения - индикация).

◼ Идентификацию вирусов проводят РИФ,
ИФА, РСК, РН

◼ Серологический метод: определяют
нарастание титра АТ в сыворотке крови с
помощью РСК, РН, РНГА

◼ ДНК вируса выявляют с помощью ПЦР



Семейство Herpesviridae

История открытия и изучения:
1911г- Арагао в содержимом пузырьков открыл элементарные тельца 
varicelle-zoster (тельца Арагао).
1934г – Каудри обнаружил тельца включений вируса простого герпеса в 
пораженных клетках.
1956г – на культуре фибробластов человека выделен ЦМВ.
1964г – Эпштейн с соавт.  из лимфомы Беркитта выделили вирус. 
1986 г – Р.Галло открыл вирус 6 типа.
1990 г - Френкель выделили вирус 7 типа
1994 г - из саркомы Капоши больного СПИДом выделен  вирус 8 типа.  

Герпес-вирусы (Herpesviridae от греч. herpes — ползучий) — семейство 
крупных 

оболочечных ДНК-содержащих вирусов, вызывающих поражения ЦНС, 
кожи, 

слизистых оболочек и внутренних органов



Патогенные для человека 
герпесвирусы

Herpesviridae

Alfaherpesvirinae Betaherpesvirinae
Gammaherpesvirinae

ВПГ 1,2

Вирус ветряной 

оспы и 

опоясывающего 

герпеса

Цитомегаловирус

Герпесвирусы 6, 7

вир.Эпштейна-Барр 

Герпесвирус 8



Популяции герпесвирусов









РЕПЛИКАЦИЯ ГЕРПЕСВИРУСОВ







Вирус простого герпеса



Электронограмма 

ультратонкого среза ВПГ



во мишени проявления

ВГЧ-1

Вирус простого 

герпеса-1 (ВПГ-

1) α (Alpha)
Мукозный

эпителий

Оральный герпес , 

офтальмогерпес, энцефалит

ВГЧ-2

Вирус простого 

герпеса-2 (ВПГ-

2)

α
Мукозный

эпителий

Половой герпес , 

менингоэнцефалит

ВГЧ-3

Вирус ветряной 

оспы и 

опоясывающего 

лишая (ВВО)

α

Мукозный

эпителий
Ветряная оспа и 

опоясывающий  герпес 

(лишай)



HSV-1 HSV-2

Локализация Выше талии Ниже талии

Передача Респираторной 
секрецией и 
слюной

Половой контакт

Латентная 
инфекция

Тригерминальный
ганглий

Люмбальные и 
сакральные 
ганглии

Клиника Гингивостоматит,  
кератоконъюнк-
тивит, 
энцефалит, 
пневмония

Половой герпес
неонатальный 
герпес, 
асептический 
менингит



• На начальном этапе инфекции вирусы

размножаются в клетках кожи или

слизистой, мигрируют к нейронам и

переходят в латентное состояние в

чувствительных клетках ганглиев

• типичные повреждения кожи – везикулы,

содержащие серозную жидкость,

наполненную вирусными частицами. В

основании повреждения обнаруживаются

гигантские многоядерные клетки





Герпети
ческие 
высыпа
ния на 
губах



Герпетические поражения глаз и 
кожи



Органы, 
поражаемые 

ВПГ2





Лечение





Вирус ветряной оспы и 

опоясывающего герпеса
Вирус получил название Varicella-zoster virus (VZV), или 
вирус герпеса человека типа 3,  относится к семейству 

Herpesviridae роду Varicellovirus

Вирус вызывает две болезни (ветряную оспу и 
опоясывающий лишай). 

Ветряная оспа (varicella) встречается главным образом у 
детей, протекает с лихорадкой, интоксикацией, сыпью в 
виде везикул с прозрачным содержимым. 

Опоясывающий герпес (herpes zoster), или опоясывающий 

лишай, — эндогенная инфекция взрослых, перенесших в 
детстве ветряную оспу. 

Болезнь проявляется в виде везикулезной сыпи по ходу нервов







Клинические проявления ветряной оспы





Опоясывающий герпес









ГВЧ-4 (вирус Эпштейн-Барр)



Электронограмма 

ультратонкого среза ВЭБ



Gamma-herpesvirinae

• Вирус Эпштейн-Барр (ЭБВ) инфицирует 
главным образом лимфоидные 
клетки,преимущественно В-лимфоциты

• ЭБВ передается через слюну

• Начальная инфекция – в ротоглотке, потом 
проникает в кровь, где инфицирует В-
лимфоциты

• T-лимфоциты реагируют против 
инфицированных B-лимфоцитов

• ЭБВ становится латентным в В-
лимфоцитах

https://en.wikipedia.org/wiki/Epstein%E2%80%93Barr_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Epstein%E2%80%93Barr_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Epstein%E2%80%93Barr_virus




Gamma-herpesvirinae

• ЭБВ вызывает инфекционный 
мононуклеоз,который характеризуется:

• Лихорадкой, острым горлом, 
лимфоаденопатией, спленомегалией

• ЭБВ связан с развитием лимфомы Беркитта, у 
детей в Африке и назофарингиальной
карциномой, которая встречается в 
некоторых популяциях в Китае





Лимфома 
Беркитта 



Волосистая лейкоплакия



Клетки иммунной системы, важные для борьбы с В-клетками, 

инфицированными вирусом Эпштейна-Барра (EBV).



Микробиологическая диагностика
ВЭБ-инфекции 

❖ Исследуют кровь, грудное молоко, мочу, слюну, 
отделяемое цервикального канала и спинномозговую 
жидкость

❖ Инфицированные клетки в организме человека 
характеризуются увеличенными размерами  и 
внутриядерными включениями в виде «глаза совы» 
при окраске гематоксилином и эозином. 

❖ Вирус выделяют в культуре клеток

❖ Идентификацию проводят с помощью ПЦР, а также в 
РИФ и ИФА с использованием моноклональных антител 

❖ Антитела (IgM, IgG) к вирусу в сыворотке крови 
больных определяют посредством ИФА, РСК, реакции 
нейтрализации  и др.





Инфекционный мононуклеоз 
(мононуклеары в препарате 

крови)



ВГЧ-5 (вирус цитомегалии)



Beta-herpesvirinae

• Цитомегаловирус (ЦМВ)характеризуется:

• Медленным размножением

• Образованием гигантских клеток с

внутриядерными включениями,

напоминающие совиный глаз

• Резистентен к ацикловиру, так как не

синтезирует тимидинкиназу в

инфицированных клетках

https://en.wikipedia.org/wiki/Cytomegalovirus


Цитомегаловирус (ЦМВ)

• Передается:

• Через слюну

• Половым путем ( он присутствует как в семени, так и в 
цервикальной секреции)

• Через кровь

• Проходит через плаценту, через родовой канал через 
материнское молоко

• ЦМВ-антитела обнаружены у 80% взрослых

• Способен  переходить в латентное состояние в 
лейкоцитах, почках, семени

• Инфекция у детей и взрослых обычно протекает 
бессимптомно (кроме иммунодефицитных лиц)

https://en.wikipedia.org/wiki/Cytomegalovirus




Внутриядерные включения

при ЦМВ-инфекции



Лабораторная диагностика ЦМВИ









Саркома Капоши у больного СПИД-ом
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